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 مقدمه :

آزمایشگگاه   أسیگاتگاأی ایگ  کا شگکایر کندک  شگده ار را مکاکن می کند کا در آق أ عاعا  علفی یا منا رر   

أ عاعا  علفی با دلال مددا   بودق  آزمایشگگاه کار مورد ایگدداده بکار   .آزمایشگا    اندازه یاکر کا اناام شگود

أادازا  آزمایشگگاکی با  .  ناازکار مدخصگصگاق در زمانا کار مخدلع علفی   مدندیگی اشگکا  مخدلدی دارند 

ابزارکا ر مخدلدی یددا می شود کا دانشفنداق در آزمایشگاه کار أ عاعاأی أویر آق کا بکریی کا را اناام می  

زارکایی مانند شعلا کار بنزق   ماکک یکوپ کا   کفچنان أادازا   یژه این أادازا  کلایگا  شامل اب  .دکند 

در بتگاارر از آزمایشگگاه کا .ایگ   …یگاندکیداو          مدک PH   ار مانند اأاق کار أدویا مطبوع   ایگککدک مدومدک  

کا را رعای  آقنکا  بتگگاارر بکار امزایا امنا  در آزمایشگگگاه  جود دارد کا چنانچا مکد   .خطکاأی  جود دارد

در اداما با بکخی از اصگو   .شگودکننده حداظ  مینفاید  احدفا  بک ز خطکا  کاکا یامدا   از یگلام  آزمایا

 کار در آزمایشگاه اشاره می یکدد.

 دفع نمایید  Box  Safetyپسماندهای تیز و برنده را در

شگوند. کا  جزء پتگفاندکار خطکنا  م تگوم میر ایگدداده شگده در آزمایشگگاهکا   دیگک  یگایل أاز   بکندهیگوزق

را   بافارر کار دیگک یگورا  شگدق پویگ  أویگر این  یگایل  یکی از خطکاأی ایگ  کا  احدفا  ایااد عدون    یا 

 دکد.امزایا می

کار کا   یا دیگک  یگایل أاز در یگطلیگ  کا از دم  یگوزقر مدفی کا باید با خاطک داشگدا باشگاد آق انکدا

 یازید.ر معفولی اجدنام نفایاد. با این کار یلام  خود   دیگکاق را با خطک جدر مواجا میزبالا

آ رر نکناد. کاچگاه با دیگ  ططعا  را جف     با متگوو  آزمایشگگاه اطلاع دکاد    در صگور  شگکتگدن ظک  

 .آ رر شوند باید در ظک   منایب پتفاندکار أاز   بکنده   دارار بکچتب جف کار شکتدا شاشا

 

 

 

 

 

 



 استفاده از هود های شیمییایی برای برداشتن مواد

یگدنشگاق ی  راه عفده  ر د مواد   یازکار شگافاایی با بدق ایگ . یاز   بخار شگافاایی با طور متگدعان می  ا

 أوانند  ارد جکیاق خوق ما شوند   ذرا  کوچ  می أوانند در ریا کا طکار یاکند. 

  مواد رادیواکداو   یازکار شگافاایی خطکنا  را م د د می کند  آق را با معدار زیادر از  کود آزمایشگگاکی ی 

باا  کوا رطاق می کند  آق را از طکیق ی  یگگاتگگدن خک جی راکنفایی می کند   یگگکر از طکیق دریچا کار أع

 . شده جد  خک جی از یاخدفاق دم  می شود

را از  اکنا     م ععاقکفچنان ایگدداده منایگب   صگ از از شگاشگا م ام  کود آزمایشگگاکی   می أواند یگلام  

 . عکر العفل کار یکی    آزمایشگاکی م امظ  نفاید 

  آزمایشگاهیشیمیایی هود از صحیح   استفاده بهینه و روش

 نفایاد. طبلکاحی شگده بک ر ر یگطز   پانل خارجی کود ر شگن  دیگدگاه کود را با ایگدداده از کلاد یا یگو ا  ط -1

 . از کار با کک کود آزمایشگاکی ابددا آق را با مد  ده أا پانزده دطاعا ر شن نگا دارید 

یگکک ایفنی یا شگاشگا م ام  طکاحی شگده در کود بصگور  اأوماأا  پایان آمده   یا اینکا بصگور  دیگدی أا  -2

شگاشگا م ام  را أا زمانی کا مواد شگافاایی داخل  بکشگاد. ر دیواره کود پایان م ل علام  یذارر شگده بک ر

کود طکار دارند با بالا نکشگاد مگک اینکا مواد را از داخل کابان کود خار  نفایاد . شگاشگا م ام  را بان بدق خود  

ع أوطع اأوماأا  شگاشگا   داخل کود نگا دارید . معر زمانی می أواناد شگاشگا م ام  را پایان أک بکشگاد کا ارأدا

امظ  نفاید . کاچگاه صگور    یگک  بالا باشگد   بکار أنظان ارأداع شگاشگا را پایان بکشگاد أا از شگفا   بدنداق م

 . خود را داخل کود نکناد   یا صور    یک خود را با کود نچتباناد 

  یا انداارر با  طوع پاویگ  یگکیعا شگاشگا م ام  کود را أفاز نفایاد   از أفاز شگدق  ا م لو   ایک پاشگ -3

 .شوید أفامی ذرا  پاشاده شده مطفون 
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 نکات ایمنی در مورد رقیق کردن اسیدها

 ظک   ملزر را نباید بکار رطاق ککدق مورد ایدداده طکار داد. -1

ریخدا   نا آم را در ایگاد زیکا ایک آم ر ر ایگاد ریخدا شگود أولاد  در عفل بایتگدی کفاشگا ایگاد را در آم    -2

 حکار  نفوده کا با ایااد حبام کار کوا ذرا  ایاد را شدیداً با اطکا  پخا می کند.

 پر از رطاق ککدق باید مدأی بگذرد أا ایاد بددریج یکد شود یکر از آق ایدداده نفود. -3

با آم یگعی شگود ایگاد را با پاک  بکداشگ    در موط  أخلاا در آم با  در موط  اضگاما نفودق ایگاد یلا    -4

جداره داخلی ظک  خالی ککد   یگکر با کن زق شگاشگا ار آنکا مخلوم نفوده  در صگور  لز م در ظک  ید یگکد 

 نفایاد.

 

 

 

 

 

 رعایت ایمنی هنگام ریختن مواد شیمیایی

ریخدن آق کا شگگدید بددک ایگگ  بداناد کا این مواد خطکنا   در صگگورأی کا کنگام کار با مواد شگگافاایی باع  

کتگدند   مفکن ایگ  باع  متگفوما   یگوخدگی یا حدی مکن شگوند. در این صور  کک چا یکیعدک باید اطداما  

 .  نکا  ایفنی در آزمایشگاه را اناام دکاد 

 .ن اأداطاأی کف  نفاید متوو  آزمایشگاه را مطل  کناد أا با شفا در اناام نکا  ایفنی کنگام چنا-1

در صگورأی کا مواد شگافاایی ر ر لبایگداق ریخ  با احداام آق را خار  کناد   طتگفدی از پویگدداق کا با مواد  -2

شگافاایی آلوده شگده ایگ  را با معدار زیادر آم بشگویاد. در صگور  نااز د ر اضگطکارر بگاکید.   یگک   بدق    

 .صور  خود را با دط  بشویاد 



شگگفا با معدار زیادر از مواد شگگافاایی آلوده شگگده ایگگ  با لباس آلوده با ماده شگگافاایی زیک د ر   ایک لباس -3

 .اضطکارر بک ید   کن زماق کا آم جکیاق دارد لباس را خار  کناد 

 باید یکیعدک پا  شوند.  … در صور  ریخدن مواد شافاایی ر ر ماز  صندلی  -4

ل یگکم مواد بتگاار خطکناکی کتگدند   بدق شگفا طادر با دم  آندا أوجا داشگدا باشگاد کا ملزکار یگنگان م -5

ناتگ  پر در صگور  ریخدا شگدق این ملزا  م ل یگکم حدفا متگوو  آزمایشگگاه را مطل  نفوده  با پزشگ   

 مکاجعا نفایاد.

 عدم استفاده از لنز در آزمایشگاه

م ار آزمایشگاه مفانعدی ندارد  اما باید خاطک شاید أصور کناد با  جود ایدداده از عان  دیگک ایدداده از لنز در  

کنند   طادر با م امظ  از چشگن در بکابک کا أندا از پاشگادق مایعا  با در ق چشگن جلویاکر مینشگاق ککد عان 

أوانند رطوب  چشگن را جذم کنند   بکار خک   لنز  باشگند. این بخارا  میبخارا  مضگک ناشگی از مواد یگفی نفی

 .ا عفل جکاحی باشاد از چشن مابور ب

 نحوه کار با سمپلر

یکی از پککاربکدأکین  یگایل در آزمایشگگاه کار زیتگ  شگنایگی یگفکلک می باشگد. یگفکلک کا با عبار  یگاده پاک  

کگنگنگگد  جگگابگاگگا  کگن  خگاگلگی  کگگار  مگعگاگگاس  در  را  مگگایگعگگا   أگوانگنگگد  مگی  کگگا  کتگگگگدگنگگد   .کگگایگی 

أدا   آق کا در مازاق حافی از مایعا  ای  کا می أوانند عفوما در آزمایشگاه کا یا نوع یفکلک  جود دارد کا  

 .جاباا کنند 

 ماکک لادک را دارای .  1000أا  100کا طابلا  جاباایی م لو  از  1000سمپلر 

 .ماکک لادک را دارد  100أا  10کا طابلا  جاباایی م لو  از  100سمپلر 

 ماکک لادک را می أواند اناام دکد. 10کا طابلا  جاباایی م لو  از نان أا  سمپلر کریستالی

 

 

 

 



از یگکیگفکلک کار زرد رنس   بکار یگفکلک ککیتدالی از   100بکار یگفکلک کزار از یگکیگفکلک کار آبی رنس  یگفکلک   

نگگامگنگگد  مگی  نگاگز  أگاگگ   را  یگگگکیگگگفگکگلگک  شگگگود.  مگی  ایگگگدگدگگاده  رنگگس  یگگگدگاگگد  کگگار   .یگگگکیگگگفگکگلگک 

فکلک را بکار أنظان یگفکلک با حان دلخواه  ابددا طدل آق را با حال  باز أیااک داده   یگکر با پا  مخصگو  یگ

أنظان می کنان. اعداد مدیاک ر ر یگفکلک نشگاق دکنده حافی از م لو  ایگ  کا می أواند جاباا کند. پر از 

ی  ککدق عدد مورد نظک  یفکلک را د باره با حا  طدل در می آ رین. اعداد بالار خر  نشاق دکنده معدار ص از 

 د. حان   اعداد زیک خر نشاق دکنده معدار اعشار حان می باشن

یگفکلک کا ی  شگایگی بالار خود دارند کا کارر ایااد مکندیی   دمندیی در ق أا  می باشگد. این شگایگی 

. أوجا داشدا باشاد کا ککچعدر عدد حافی یفکلک کتدند کا در اداما أوضاز داده خواکد شد   Stepدارار د 

 .باشدک باشد  شایی آق بالاأک خواکد آمد 

 محلولمونه برداری از یک نروش 

 .با یف  پایان مشار دکاد  1ایی یفکلک را أا مکحلا ش -1

داخل نفونا  مای  یا   mm 3در کفان حا     بد ق رکا ککدق شگایگی یگفکلک را با صگور  عفودر أا حد د-2

 .م لو  مورد نظک مک  ببکید 

شگایگی را آرام رکا کناد أا مای  بداخل یگک یگفکلک  ارد شگود. در این مکحلا نباید حبابی داخل یگک یگفکلک -3

 مشاکده شود. در یاک این صور  باید ماددا عفل کشادق مای  را أککار کناد. 

 .نظک بچتباناد جد  أخلاا حان موجود در یک یفکلک  ابددا یک یفکلک را با دیواره داخلی لولا آزمایا مورد   -4

مشگار   2ثاناا صگبک ککده  آنگاه شگایگی را أا مکحلا    1-3با پایان مشگار دکاد.    1شگایگی را با آرامی أا مکحلا   -5

 .دکاد أا مای  کاملا خالی شود

در کفان حا  کا شگایگی أا آخکین مکحلا با پایان مشگکده شگده  یگفکلک را طورر باک ق آ رید کا یگک یگفکلک -6

 .ا دیواره لولا مالاده شودکنگام بالا آمدق ب

 .شایی را رکا کناد -7

زمانی کا أا  در ق م لو  ایگ   نباید شگایگی یگفکلک با شگکل نایدانی رکا یکدد. اینکار أوجا داشگدا باشگاد کا   ➢

 .موجب  ارد شدق حان ناص از از م لو  در ق أا  می یکدد



می شگود.  outپر از اناام کار با یگفکلک  أا  ایگدداده شگده در ق یگطل مخصگو  زبالا کار آزمایشگگاکی  -8

 .اینکار با شایی مخصو  کنار یفکلک اناام می یکدد

 

 متر PHنحوه ی کار با  

 

 

 

 

را مشار دکاد أا دیدگاه ر شن   آمادة کار شود. چنانچا    powerپر از اأصا  د شاخا با پکیز بکق  دکفة  -1

 م لو  را اندازه بگاکید. pH دیدگاه کالابکه باشد  می أواناد 

 نفونا ابددا الکدک د را با ایدداده از آم معطک آبکشی کناد.PHطبل از اندازه یاکر -2

  طکار ندکاد این عفل باع  شکتدا    در ق  جود دارد  ککیز الکدک د را در ق ظکمی کا مگن  در حا  چکخا  -3

 .شدق الکدک د خواکد شد 

الکدک د  شدق    کا   خش زیکا این کار باع     رکا نکناد.  KCLککیز الکدک د را با مد  طولانی خار  از ظک     -4

 می یکدد. دیدگاه 

 ککیز الکدک د را در حفام ا لدکایونا  طکار ندکاد    -5

 خواکد شد.با یشار شاشا ار الکدک د    آیاب  گ ککیز نو  الکدک د را با  یایل زبک  خکار ندکاد. این کار باع   6

از  7 پر  یاکر  گ  در   pH اندازه  را  آق  کناد    آبکشی  معطک  آم  با  را  الکدک د  مخصو     حا ر    ظک  

 یا مولار طکار دکاد.  KCl م لو 

 . ظک  أفام شده بود حدفا با متوو  آزمایشگاه اطلاع دکاد KCIایک -8

ایگگدداده      NaOH , HClمولار  1م لو  مورد نظک می أواناد از م لو  کارPHبکار امزایا   یا کاکا    -9

 کناد 



 آبکشی از پس  آزمایشگاهی  آلات شیشه کردن خشک

ار بک ر ر حکار  مفکن ای  خطکاأی مانند شکتدن   خکد شدق شاشا را با دنبا   خش  ککدق ظک   شاشا 

کا را ر ر ر   آلا  آزمایشگاکی  حدفا آقشود أا پر از پاکتازر شاشا داشدا باشد. با کفان دلال أوصاا می 

 .طکار دکاد أا با طور کامل خش  شوند خش  کن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترازوی آزمایشگاهی 

کا  در دیگدکس کتگدند أکین دیگدگاهأکین أا پاچادهار از أکاز کار آزمایشگگاکی  از ابدداییامک زه طاع یتگدکده

  نکاأی  جود دارد کا ایک   أکاز ایگدداده از  حاناید أوجا داشگ  کا  ب  .اند کا کککدام بکار کاربکد خاصگی منایگب

یابی با ندایج دطاق بد ق ی  ر ند أوزین  رعای  نشگگگوند  دط  أوزین کاکا پادا خواکد ککد. درحعاع  دیگگگ 

  .پذیک نات دطاق امکاق

یاکر دطاق  بکار اندازه  کاأکاز کار آنالاداکا  یا أ لالی جزء ابزارکار حتگاس   پککاربکد آزمایشگگاکی کتگدند  

 .أکند حتگاس   بتگاار(  …  نتگب  با أیااکا  م اطی )دما  رطوب      اند کار بتگاار کوچ  طکاحی شگدهنفونا

معادیک زیاد نفونا از این أکاز  ایگگدداده نشگگود زیک با مک ر زماق از دط    باید أوجا داشگگ  کا بکار اندازه یاکر  

 حتایا  أکاز  کایدا می شود .



کند أا کنگام أوزینِ معادیک بتگگاار کوچ   نفونا  أکاز کا دارار م دظا أوزین کتگگدند. این  یژیی کف  میاین 

کند أا پاا از شگگک ع  أ   أاثاک جکیاق کوا طکار نگاکد. کفچنان حبام أکاز موجود ر ر أکاز  با کاربک کف  می

 .کار از أکاز بودق أکاز  اطفاناق حاصل کند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری وزن خواندن نتایج اندازه 

ر أکاز  طکار دکاد. این کار از خطار  یاکر را دطاعا ر ر طتگگف   یگگر کدااندازه  یا کایذ کفاشگگا ظک    1

 کند کا جلویاکر میر طکار دادق ظک  در یوشایاکر با  ایطااندازه

 .اق دکد یاکر نفایشگک أکاز  دطاعا صدک را نشدط  کناد کا در زماق شک ع کک اندازه . 2

کند. با این ر صگگدک جدید ر ر أکاز  أنظان می  کاربک با صگگور  دیگگدی ی  نعطا zeroربا زدق دکفا 3

یذارین   با صگدک ککدق دیگدگاه  زق خالن نفونا را م ایگبا  ر أکاز  میصگور  کا ابددا ظک  را ر ر کدا

 .کنانمی

 


